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(§}) Schaltungsanordnung zum Schutz gegen Oberspannungen 

Um bei einer Schaltungsanordnung zum Schutz gegen 
Oberspannungen, z. B. durch Blitzeinschlag bei Stromnetzen 
mit rnindestens einern Phasenleiter, einem Nulleiter und ei- 
nem Schutzleiter, wobei jeweils der Phasenleiter und der 
Nulleiter uber je einen Varistor auf das Potential des Schutz- 
leiters gelegt sind, zu erreichen, daB zumindest eine Anzei- 
gemoglichkeit fur den Fall geschaffen wird, daS der Schutz- 
leiter des Stromnetzes an irgendeiner Stelle unterbrochen 
ist, wird vorgeschlagen, daB der Phasenleiter (L) uber einen 
Vorwiderstand (W1J und eine dazu in Reihe geschaltete Si- 
gnaleinrichtung (z. B. G) an den Schutzleiter (PE) ange- 
schlossen ist, so daB ein geschlossener Stromkreis gebildet 
ist, wobei in diesem Stromkreis durch geeignete Bemessung 
des Vorwiderstandes (W1) die Stromstarke auf einen gerin- 
- gen Wert von vorzugsweise 1 rnA begrenzt ist. 
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Patentanspriiche 



1. Schaltungsanordnung zum Schutz gegen Ober- 
spannungen, z.B. durch Blitzeinschlag bei Strom- 
netzen mit mindestens einem Phasenleiter, einem 5 
Nulleiter und einem Schutzleiter, wobei jeweils der 
Phasenleiter und der Nulleiter Qber je einen Vari* 
stor auf das Potential des Schutzleiters gelegt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Phasenleiter (L) 
iiber einen Vorwiderstand (Wi) und eine dazu in io 
Reihe geschaltete Signaleinrichtung (z.B. G) an den 
Schuizleiter (PE) angeschlossen ist, so daB ein ge- 
schlossener Stromkreis gebildet ist, wobei in die- 
sem Stromkreis durch geeignete Bemessung des 
Vorwiderstandes (W\) die Strornstarke auf einen is 
geringen Wert von vorzugsweise 1 mA begrenzt 
ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auch der Nulleiter (N) iiber 
einen weiteren Vorwiderstand (W 2) an die auch 20 
dazu in Reihe geschaltete Signaleinrichtung (G)an- 
geschlossen ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch I odcr 2. 
dadurch gekennzeichnet, daO der Stromkreis zwi- 
schen Phasenleiter (L) bzw. Nulleiter (N) und 
Schutzleiter (PE) durch einen Tastschaiter (S) un- 
icrbrochen ist, der lediglich bei Tastendruck ge- 
schlossen ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB als Signalein- 30 
richung eine Leuchtdiode fQ>angescha!tet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdi- 
ode (6) mil einem Optokoppler gekoppelt ist, der 
bei Unterbrechung des Stromkreises eine Netzsi- 35 
cherung auslost. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Priif- 
stromkreis zwischen Phasenleiter (L)bzw. Nulllei- 
ter (N) und Schutzleiter (PE) pulsierend geoffnet 40 
und geschlossen ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Pulsgeber ein Pulsgenera- 
tor eingeschaltet ist. 

8. Schaltungsanordnung zum Schutz gegen Uber- 45 
spannungen, z.B. durch Blitzeinschlag bei Strom- 
netzen mit mindestens einem Phasenleiter, einem 
Nulleiter und einem Schutzleiter, wobei jeweils der 
Phasenleiter und der Nulleiter uber je einen Vari- 
stor auf das Potential des Schutzleiters gelegt sind, 50 
dadurch gekennzeichnet. daB zwischen Varistor 
( V 1) und Schutzleiter (PE) eine Funkenstrecke (H) 
geschaltet ist 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Varistoren (V1,V2)55 
uber eine gemeinsame Funkenstrecke (H) an 
Schutzleiter (PE) geschaltet sind'. 



Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
Schutz gegen Uberspannungen. z.B. durch Blitzein- 
schlag bei Stromnetzen mit mindestens einem Phasen- 
leiter. einem Nulleiter und einem Schutzleiter, wobei 
jeweils der Phasenleiter und der Nulleiter iiber je einen 6: 
Varistor auf das Potential des Schutzleiters gelegt sind. 

Derartige Schaltungsanordnungen sind im Stand der 
Tethnik bekannt Sie dienen zum Schutz gegen Ober- 



spannungen an empfindlichen Geraten, welche Ober- 
spannungen beispielsweise durch Blitzeinschlag ausge- 
lost werden. Hierzu sind solche Schaltungsanordnungen 
beispielsweise in Form von Stecker-Steckdbsenkombi : 
nationen bekannt, welche in vorhandene Steckdosen 
eingesetzt werden und das anzukoppelnde Gerat dann 
in die entsprechende Steckdose des Oberspannungs- 
schutzgerates eingesteckt wird. 

An sich sind diese bekannten Schaltungsanordnungen 
brauchbar* sie weisen jedoch einen wesentlichen Man- 
gel auf, da zwar ein Oberspannungsschutz erreicht wird, 
jedoch evtl. Personengefahrdungen nicht auszuschlie- 
Ben sind. Sofern namlich der Schutzleiter an irgendeiner 
Stelle des Leitungssystemes unterbrochen ist und der 
Fall eintritt, daB ein Varistor der Oberspannungsschutz- 
schaltung defekt ist und somit stromdurchlassig ist, so ist 
ein StromfluB zwischen Phasenleiter und Schutzleiter in 
dem Fall moglich, daB eine Person beispielsweise das 
metallische Gehause eines an den Schutzleiter ange- 
schlossenen Gerates und gleichzeitig eine Wasserlei- 
tung oder dergleichen anfaBt 

In einem solchen Fall kann ein Strom von einigen 
Zig-Miiliampere flieBen, welcher Strom bei 220 V ge- 
spcisten Nctzen todlich sein kann. 

Es sind zwar Fehlerstromschutzschalter bekannt, die 
fruher einen Auslosestrom von 0,5 Ampere, heute aber 
schon einen Auslosestrom von 30 mA aufweisen, jedoch 
sind nicht alle Stromnetze durch derartige Fehlerstrom- 
schutzschalter geschutzt, so daB nicht auszuschlieBen 
ist, daB Oberspannungsschutzgerate auch in Stromnet- 
zen eingesetzt werden, bei denen kein Fehlerstrom- 
schutzschalter vorgesehen ist 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Schaltungsanordnung eingangs bezeich- 
neter Art dahingehend zu verbessern, daB zumindest 
eine Anzeigemoglichkeit fur den Fall geschaffen wird, 
daB der Schutzleiter des Stromnetzes an irgendeiner 
Stelle unterbrochen ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor. 
daB der Phasenleiter uber einen Vorwiderstand und ei- 
ne dazu in Reihe geschaltete Signaleinrichtung an den 
Schutzleiter angeschlossen ist, so daB ein geschlossener 
Stromkreis gebildet ist wobei in diesem Stromkreis 
durch geeignete Bemessung des Vorwiderstandes die 
Strornstarke auf einen geringen Wert von vorzugsweise 
1 mA begrenzt ist 

Durch diese Schaltungsanordnung ist sichergestellt 
daB zwischen Phasenleiter und Schutzleiter ein Strom- 
kreis gebildet ist, der als Prufstromkreis genutzt werden 
kann. Durch geeignete Auswahl des Vorwiderstandes 
wird die Strornstarke auf 1 mA begrenzt, so daB Perso- 
nengefahrdungen auszuschlieBen sind. Durch die Si- 
gnaleinrichtung ist sichergestellt, daB bei Stromausfall, 
also bei Unterbrechung des Schutzleiters an irgendeiner 
Stelle des Leitungssystems ein Signal ausgelost wird. 
Hierdurch kann die Bedienungsperson sofort feststellen. 
daB ein Leitungsdefekt vorliegt, der dann durch Fach- 
krafte gesucht und beseitigt werden kann. 

In Weiterbildung schlagt die Erfindung vor, daB auch 
der Nulleiter uber einen weiteren Vorwiderstand an die 
auch dazu in Reihe geschaltete Signaleinrichtung ange- 
schlossen ist 

Dies geschieht aus dem Grunde, da nicht unbedingt 
sicher ist, daB der Phasenleiter und "der Nulleiter korrekt 
angeschlossen sind. Deren Vertauschung hatte ohne die 
erfindungsgemaBe MaBnahme zur Wirkung, daB die 
Priifeinrichtung funktionslos bliebe. 

Zur Vermeidung eines standigen Stromflusses zum 
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Zwecke der Oberprufung der Schutzleiter- Funktionsta- 
tigkeit schlagt die Erfindung in Weiterbildung voi\ daQ 
der Stromkreis zwischen Phasenleiter bzw. Nulleiter 
und Schutzleiter durch einen Tastschalter unterbrochen 
ist, der lediglich bei Tastendruck geschlossen ist 

Auf diese Weise kann durch einen Tastendruck die 
Prufung des Schutzleiters mitteils der Oberspannungs- 
schutzschahungsanordnung erfolgen, so daB bei jedem 
Einsatz der Schaltungsanordnung oder auch zu beliebi- 
gen Zeitpunkten eine Oberprufung moglich ist 

Vorteilhafterweise wird vorgeschlagen, daB als Si- 
gnaleinrichtungeine Leuchtdiode angeschaltet ist 

Dabei sollte die Leuchtdiode bei ordnungsgemaBem 
Schutzleiter standig leuchten und lediglich im Falle der 
Unterbrechung des Schutzleiters ein Erloschen der 
Leuchtdiode die Folge sein. 

Auch die gegenteilige Schaltungsanordnung ist mog- 

Zum Zwecke der weiteren Verbesserung der Sicher- 
heit der Schaltungsanordnung wird vorgeschlagen, daB 
die Leuchtdiode mit einem Optokoppler gekoppelt ist, 
der bei Unterbrechung des Stromkreises eine Netzsi- 
cherung auslost 

Verwendung finden kann ein Optokoppler ublicher 
Bauart, der mit einer Netzsicherung derart gekoppelt 
ist, daB bei Unterbrechung des Schutzleiters ein Strom- 
fluB uber die zusatziiche Netzsicherung erfolgt so daB 
diese Sicherung auslost. 

Eine Variante zur Oberprufung des Prufstromkreises 
wird darin gesehen, daB der Prufstromkreis zwischen 
Phasenleiter bzw. Nulleiter und Schutzleiter pulsierend 
geoffnet und geschlossen ist 

In Weiterbildung kann dabei vorteilhaft sein, daB als 
Pulsgeber ein Pulsgenerator eingeschaltet ist 

Eine Variante und damit eine parallele Ldsung der 
eingangs gestellten Aufgabe, wobei zusatzlich die Per- 
sonengefahrdung ausgeschlossen wird, besteht ausge- 
hend von einem Stand der Technik gemaB Oberbegriff 
des Anspruches 8, darin daB zwischen Varistor und 
Schutzleiter eine Funkenstreckegeschaltet ist 

Auf diese Weise ist sichergestellt daB auch bei defek- 
tern Schutzleiter kein Leckstrom uber einen defekten 
Varistor flieBen kann. da die Oberbrtickung der Funken- 
strecke durch derartige Leckstrome ausgeschlossen ist. 

Bevorzugt ist dabei vorgesehen, daB beide Varistoren 
uber eine gemeinsame Funkenstrecke an Schutzleiter 
geschaltet sind. 

Prinzipielle Schaltungsanordnungen gemaB vorlie- 
gender Erfindung sind in den Zeichnungsfiguren darge- 
stellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 1 ; 

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung gemaB Anspruch 8; 

Fig. 3 eine Variante der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 2. 

Die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 1 und Fig. 2 ist 
in einem Oberspannungsschutzgerat realisiert, welches 
einerseits Steckkontakte zum AnschluB an eine Steck- 
dose des verlegten Netzes aufweist und andererseits 
eine Steckdose zum AnschluB eines entsprechenden 
Gerates besitzt Die entsprechenden Anschliisse sind 
bei A bzw. £ angedeutet 

GemaB Fig. 1 besitzt die Schaltungsanordnung zum 
Schutz gegen Oberspannungen bei Stromnetzen mit 
mindestens einem Phasenleiter U einem Nulleiter N und 
einem Schutzleiter ££eine Schutzschaltung, die jeweils 
aus einem Varistor VI zwischen Phasenleiter und 
Schutzleiter und einem Varistor V2 zwischen Nulleiter 
und Schutzleiter besteht. 



Das Hausnetz dieses Systems ist bei C angedeutet In 
das Hausnetz ist ein Verbraucher D, beispielsweise eine 
Waschmaschine, eingeschaltet deren Gehause £ auf 
Schutzleiterpotential gelegt ist Desweiteren ist bei F 
5 eine Wasserleitung angedeutet. Sofern bei dieser Kon- 
stellation eine Unterbrechung des Schutzleiters PE an 
irgendeiner Stelle des Leitungssystemes erfolgt und zu- 
dem einer der Varistoren VI oder V2 defekt ist so daB 
ein Leckstrom Ciber dem Varistor flieBen kann, so ist 
io eine Person unmittelbar gefahrdet, die das Gehause E 
des Gerates DanfaBt und gleichzeitig die Wasserleitung 
F beriihrt Hierbei kann es zu einem StromfluB in der 
GroBenordnung von 100 mA kommen, so daB fflr die 
Person Lebensgefahr besteht. 
is . Um dieses Risiko zu mindern, ist in der Schaltungsan- 
ordnung gemaB Fig. 1 ein Widerstand W\ iiber einen 
Schalter 5 und eine Leuchtdiode G an den Schutzleiter 
P£angeschlossen. Desweiteren ist auch der Nulleiter N 
uber einen Widerstand W2 und den Schalter S an die 
20 Leuchtdiode G und den Schutzleiter P£angeschlossen. 
Sofern der damit zwischen dem Phasenleiter L und dem 
Schutzleiter PE gebildete Prtifstromkreis durch Betali- 
gung des Schalters 5 geschlossen wird, Ieuchtet bei ord- 
nungsgemaBem Schutzleiter P£die Leuchtdiode G auf, 
25 so daB die prufende Person sich von der Funktionssi- 
cherheit Qberzeugen kann. Sofern der Schutzleiter PE 
an irgendeiner Stelle unterbrochen ist, ist ein StromfluB 
beim SchlieBen des Schalters 5 nicht mehr moglich, so 
daB die Diode G nicht aufleuchtet In diesem Falle weiBt 
30 die Bedienungsperson, daB eine gefahrliche Situation 
besteht und geeignete MaBnahmen ergriffen werden 
mussen. 

Diese Schaltungsanordnung ist in der Weise erganz- 
bar, daB mit der Leuchtdiode G oder einer weiteren 
35 Leuchtdiode ein Optokoppler gekoppelt wird, der wie- 
derum eine Netzsicherung ausldst, sofern ein Defekt im 
Schutzleitersystem vorliegt Alternativ ware auch der 
Verzicht auf den Schalter S moglich und eine bleibende 
Leitungsverbindung und damit ein bleibender Priif- 
40 strom moglich. Desweiteren ware es moglich, den Schal- 
ter S durch einen Pulsgenerator zu steuern. so daB in 
zeitlich bestimmbaren Abstanden eine automatische 
Oberprufung des Netzes und damit der Funktionstuch- 
tigkeit des Schutzleiters P£erfolgen kann. 
45 Bei der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 2 ist jeder 
Varistor VI und V2 uber eine Funkenstrecke H an den 
Schutzleiter PE gelegt Bei dieser Losung ist eine Ge* 
fahrdung bei defektem Schutzleiter PE ausgeschlossen. 
da ein StromfluB uber einen defekten Varistor VI oder 
50 V2 ausgeschlossen ist weil die Funkenstrecke H ein fur 
diesen Fall uniiberwindbares Hindernis bildet, so daB 
kein geschlossener Stromkreis gebildet wird lm ubrigen 
konnte die Funkenstrecke H weiterhin dazu genutzt 
werden, daB das Gehause einer Antennensteckdose 
55 uber eine solche Funkenstrecke ebenf alls auf das Poten- 
tial des Schutzleiters P£gefuhrt wird, so daB zusatzlich 
auch die Absicherung einer gegen Oberspannungen in 
an sich bekannter Art geschQtzten Antennensteckdose 
moglich ware. 

60 Bei der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 3 ist zusatz- 
lich ein uberspannungsgeschutzter Antenneneingang 
gezeigt Das AntennenanschluBteil besteht aus einem 
metallischen geschlossenen Gehause K % welches in der 
Zeichnungsfigur mit gestrichelten Linien angedeutet ist. 
65 Das Gehause weist im Ausfuhrungsbeispiel einen An- 
tenneneingang und einen Antennenausgang auf. Der zu- 
gehorige Ein- und Ausgang ist durch eine Leitung L 
miteinander verbundea die dem Innenleiter der als Ko- 
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axialkabelausgebildeten Antennenleitung entspricht. 

Die Abschirmung ist bei M dargestellt Diese Abschir- 
mung ist auf Gehausemasse gelegt 

Der Innenleiter L ist uber eine Funkenstrecke ff' 
ebenfalls an Gehausemasse gelegt. Die Gehausemasse 5 
liegt uber eine weitere Funkenstrecke tf potentialma- 
Big an Schutzleiter PE Die Funkenstrecke H ist als 
dreipolige Funkenstrecke ausgebildet, so dafi in einem 
gemeinsamen Bauteil die Varistoren VI und V2 uber 
diese Funkenstrecke H an den Schutzleiter gelegt sind, 10 
aber auch das Gehause des Antennenanschlusses uber 
diese Funkenstrecke H angeschlossen ist 

Desweiteren ist bei diesem Ausfuhrungsbeispielein 
weiterer Varistor V3zwischen Phasenleiter L und Null- 
ieiter N eingeschaltet Die Besonderheit dieser Ausfuh- is 
rungsform besteht einerseits darin, daB die Anzahl der 
Bauteile und damit die Montage und Herstellungsko- 
sten verringert werden konnen, indem die dreipolige 
Funkenstrecke als Ersatz fur die ansonsten notwen- 
digenzwelFunkenstreckenverwendetwird. 20 

Desweiteren wird durch diese dreipolige Gasentla- 
dungsfunkenstrecke das Ansprechvermogen des jeweils 
anderen zu schutzenden Kxeises herabgesetzt, sofern 
die Funkenstrecke eines Kreises geziindet ist Das An- 
sprechverhalten wird hierdurch verbessert 1m Gbrigen 25 
ist noch festzuhalten, daB durch die Serienschaltung der 
Varistoren Vt und V2 der Schutzpegel dieser Varisto- 
ren erhoht ist was durch entsprechende Dimensionie- 
rung von Varistor Vt und Varistor V2 in der Weise 
ruckgangig gemacht wird, daB auf jeden Fall sicherge- 30 
stellt ist. daB der Reststrom, der nach einem Oberspan- 
nungsereignis iiber die Varistoren VI und V2 flieBen 
kann, jedenfalls so niedrig ist, daB die Funkenstrecke H 
mil Sicherheit erlischt. 

Die Anordnung des Varistors V3 zwischen Phasen- 35 
leiter und Nulleiter erfolgt zu dem Zweck, daB ange- 
schlossene Gerate der Schutzklasse 2, also schutzisolier- 
te Gerate, die ohne Bezug auf den Schutzleiter PE ange- 
schlossen werden, ebenfalls gegen Oberspannungser- 
eignissegeschutztsind 40 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt sondern im Rahmen der Offenbarung viel- 
fach variabel. 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 
offcnbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale wer- 45 
den als erfindungswesentlich angesehen. 
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